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КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНАЯ МОДИФИКАЦИЯ
КОНСТРУКТИВНЫХ ФОРМ С ЦЕЛЬЮ
СНИЖЕНИЯ МАССЫ

Предложена расчетная методика конечно-элементной мо-
дификации формы плоских упругих пластинчатых систем,
позволяющая при заданных ограничениях по прочности в
статической постановке проводить поиск конструкции сни-
женной массы. Решение осуществляется на основе поис-
ка целевых параметров конструкции, минимизирующих це-
левую функцию массы. Целевая функция аппроксимируются
рядом Тейлора первого и второго порядка относительно пе-
ременных параметров. Переменные параметры — координа-
ты формы конструкции — определяются минимизацией функ-
ционала Лагранжа. Достоверность предлагаемой методики
подтверждена численным примером решения задачи сниже-
ния массы шатуна двигателя путем модификации его кон-
структивной формы.

Finite element modification of structural forms with respect to mass
reduction / P.L. Nosko, A.L. Golubenko, A.L. Nosko A.V. Savchenko

Weight minimization based on the Hessian matrix derived from finite
element sensitivity analysis and equality constraint conditions incorporated
by Lagrangian multipliers, are formulated. The weight change is simulated
by the second-order Taylor series expansion. The Validity and efficiency of
the proposed formulation are examined by numerical example concerned
with a connecting rod of internal combustion engine. Figs.4. Tabs.2.
Refs.15.
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