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В системах управления и защиты ядерных реакторов приме-
няются стержни поглощающих элементов с распухающим
под действием нейтронного облучения порошковым сердеч-
ником, заключенным в стальную оболочку. Разработана ма-
тематическая модель порошкового сжимаемого материа-
ла для описания пластического поведения сердечника. Мо-
дель описывает феноменологические механизмы пластиче-
ского уплотнения при гидростатическом сжатии и пласти-
ческого течения при сдвиге. Уплотнение оказывает упрочня-
ющее действие на пластический сдвиг. Рассмотрен ряд при-
меров пластического нагружения. С помощью предложенной
модели исследовано пластическое деформирование стержня
поглощающего элемента с оболочкой из коррозионно-стойкой
стали, содержащей порошок карбида бора. Распухание сер-
дечника сопровождается его уплотнением и приводит к ра-
диальному расширению оболочки. Представлены результа-
ты численных расчетов для обоих элементов конструкции
стержня, полученные методом конечных элементов.

Plastic deformation of the neutron adsorbing rod containing a
swelling powder core / D.A. Alexandrov, V.I. Solonin, V.M. Chernyshev

The neutron adsorbing rods consist of stainless steel shell containing
powder swelling core. They are used in a reactor control and protection
system. A mathematical model of the powder compressible material
is developed for application in an inelastic behavior modeling of the
irradiation swelling powder core. The model represents the phenomenologi-
cal mechanisms of plastic compressibility due to hydrostatic stress loading
and plastic shear deformation. The volume plastic compression results
in hardening related to plastic shear strain. Some examples of plastic
loading are considered. Plastic deforming of stainless steel cylindrical shell
containing boron carbide powder core is investigated using the proposed
model. When compressing the swelling powder core, the shell plastic radial
expansion occurs. The results of plastic deforming numerical simulation
by means of finite element method are presented for both rod structure
components. Figs.8. Refs.10.
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